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FORFARANDE OCH ANORDNINO FOR MATNING AV KRAFTPAKANNINGAR 
HOS RAFFINORER 

Foreliggande uppflnning avser ett fSrfarande ^n^i och en matanordning fsr 
5 matnuig av kraflpakSnningar hos rafflndrer med malsMvor $om mellan sig avgran- 
sar en malspaft fisr raffinering av malgods. 

Dylika rafflnfireranvands vid malning av fiberhaltlga material. Raffindren 
innefiattar vanligen malorgan, i form av sklvor. vilka roterar i fdrhSllande till varand- 
ra och mellan viika ma]gods passer frdn malorganens innerperiferi, dSr malgod- 
10 set tlllfors, till malorganens ytterperiferi. genom en mellan maiorganen bildad mal- 
spait. Ofla ar en av matstdvoma fast medan den andra rDterar. Malskivoma ar som 
regel uppbyggda av segment fi&rsedda med bommar. De inre av dessa segment 
har dd ett grovre monster odi de yttre segmenten har ett finare mdnster for att 
dstadkomma finmalnlngan av maigodset 
15 F5r att vId malnfng av fiberhaltlga material ertialla en god kvalltet p& mal- 

gcMteet mdste de stfimingar i driftsbetingelsema som av olika skai upptrSder hela 
tiden komgeras genom standig reglering av de ollka maiparametrama till opilmafa 
varden. Detta kan exempdvis ske genom Sndring av vattentlHRirseIn, sa att en 
stdrre ellermindre kyteffekt uppnds, andring av malgodsflodet ^lerjustering av 
20 avstdndet meDan maiorganen, eiler en kombinatton av dessa dtgarder. For att 
kunna genomfdra de nodvfindiga Justerfngama och korrtgeringama krBvs en nog- 
grann bestamntng av den tHI maigodset dverfSrda energin liksom aven av i&rdel- 
ningen av den fiverforda energin dver malorganens yta. 

For att bestamma den tOI maigodset dveriiBrda energtn/eRiekten ar det fOrut 
25 kant att fiSrsOka mata de sl^uvkiafter som upptrSder I malzonen. Ndr tvd ytor rOr 
sig i fSrhaifande till varandra med en viskds vatska mellan yioma uppstdr en a k 
skjuvkraft. En sSdan skjuvkraft skapas aven i en rafHnfir vld malning av flis blandat 
med vatten. Man kan tanka sIg att flisbitama bdde slguvas och rullas mellan mat- 
sklvoma samt aven rena krockar mellan flis och bommar. Skjuvkraften beror av bl 
30 a sklvomas samman»iande krafl samt av fiiktlonskoeifioienten. ISessufom varfe- 
rar den normalkraft som verkar pd ytan med radien. 

Genom WO 00/78458 arfSnit kant ett IBrfiarande och en matanordning for 
matning av kraflpdkannlngar hos dyilka rafHnarer. vllken Innefattar en kraftsensor 
som mater krafkpSkanningen fiver en matyta som utgOr en del av en malskiva och 
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dSr namnda matyta omfattar dtnibistone d^r av fler dn en bom och &r efiergMigt 
anordnad 1 matekivans yta. Oet har emeOerHd visat sig ait denna mStanordnlng &r 
mycket kansiig ffir temperaturvariationer, vitka dr vanliga i de aktuella anvSndning- 
ama, och darfOr ger den ofla feiaktlga varden for pakSnrongen som infe ar an- 
6 vandbara f6r att exempefvls styra maiprooessm. Med matningen erhaHs octea 
bare ett varde l&r kraften i en riktnfng. En annan nackdel ar att det dven fSrekom- 
mer andra krafter som pSverkar malsegmenten. exempetvis namnda normalkraf- 
ter, vilka den inte tar hansyn till. 

Syftet med f&religgande uppfinning ar I f&rsta hand att Idsa ovan namnda 
1 0 problem och siledes aft tilihandahaila ett tOrfarande och en matanordning som ger 
ett merfullstandigt och rattvi$ande resultat an tidlgare kanda anordnlngar. 

Syftet uppnas genom ettlSr^rande sdsom deffnieras I patentkravet 1 och 
med de dar anghma sSidragen, iiksom med en matanordning sdsom definfeias i 
patentkravet 9. 

1 5 Saiedes sker, \ enllghet med fdrfarandet enligt uppfinnfr^en, matningen 

ever en mStytei som utgfir en del av en malskrva, varvid namnda matyta omfattar 
atmln^tone delar av fler an en bom odi ar eftergfvl^ anordnad i malsklvans yta. 
och det kannetecknas av att matning sker av krafter i matytans plan oc^h matnlng 
sker samtidigt av bade den aktuella kraftens storiek och kraftens rflctning. Matan- 
oninlngen ©nllgt uppfinningen Innefattar organ f6r matning av kraf^Skanningen 
esver matytan. vflka I sin tur inneliattar atminstone en flirsta uppsattning kraftsenso- 
rer fi6r sanrtidlg matning av bade rlWnlng och storiek for krafter I matytans plan. 

F5retradesvis kannetecknas matningen enligt fdrfiarandet av att den sker 
med hjaip av atminstone tva kraftsensoner, varav den ena ar anordnad far matning 
I en X-riktnlng och den andra ar anordnad &r matning i en Y-rikming, och att stor- 
iek o(^ rffctning av den krafl som paverkar matytan bestams som lesulfanten av 
utsiagen hos detva kraftsensorema. Det skail har papekas att med Xniktnlng re- 
spekt^e Y-riktnIng menas infe nOdvandigtvIs tv& rlktningar som blldar rat vinkel 
med varandra. utan dessa rlktningar kan bilda vHken vinkel som heist sa lange 
som de irrte ^nunanfaOer med varandra. 

Uppfinningen gfir det saie^fes msjligt att mSta sl^uvkraftema i tvd riktning- 
ar. vilket medfiaratt det blir mdJI^aft besfamma savai storfek som riktning f»r den 
resuKerande skjuvfcraflen. med viiken riktning som heist, vilket fir en tOrdel. 
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Enllgt en f&redragen utfSringsfbrm kannetecknas mStnIhgdfi ^av^att den 
sker med hjSIp av atminstone fyra kraftsensorer, anordnadd parvis mitteinot var- 
andra, varvid de ger parvis motriklade utslag^ att nSmnda par anordnas vtnkeiratt 
mot varandra fSr matning I en X-rikftilng och en Y-rik!nIng, och att kraften$ stoHek 
5 och riktnlng bestams som resultanten av utslagen, dvs de uppmatta kraftpdk§r>- 
ningama, hos respektive parav kraftsensorer. Genom att anvanda parvis anord- 
nade sensorer, vilka ger motrlktade utslag, erhSUs den viktiga fordeien att det blir 
mfljilgt att fa fram ett varde f&r kraftp&kanningen som fnte pdverkas av de tempe** 
raturvariationer som fdrekommer. Oetta sker genom att som varde pS kraflpdkan- 
10 nfngen i respektrve riktning anvSnds skilinaden melian de, vld vaije tillfaile« hos 
respektive kraftsensor i det aktuella paret uppmatta utslagen* Detta varde kan s^ 
dan anvandas for att berdkna storleken och fiSnjIelnlngen av den pS malgodset 
fiverfdrda effekten och dessa berakningar kan darefler anvdndas fdr att styra mal- 
processen. i detta sammanhang kan dven hsnvlsas till den avsamma sSkanden 
1 5 iniamnade svenska patentansokningen med ansSknlngsnummer 01 02845-5. 

Genom anvSndning av par av motrlktade sensorer, pit det satt som anges 
enligt ffireliggande uppflnning. erhdils Sven den fiSrdelen att eventuella matfel hai- 
veras f&r respektive rfktnfng. 

Eniigt ett annat fBrdelaktigt sardrag kSnnetecknas uppfinningen av att 
20 matningen av namnda krafter i m§tytans plan aven innefaftar en kompensatlon for 
eventuella excentriska normalkraftertlll mstytan som nSmnda matning pdverkas 
av. 

Eniigt ett ytterf^re fdrdelaktigt sSrdrag kSnnetecknas 15rfarandet av att 
matning dven sker av krafter med riktnlng vlnkelratl mot matytan. Med toidel inne- 
25 fiattar detta f&rfarande matning av en normalkraft som utovas av ett sammansatt 
tfyck bestaende av Sngtrycket Inutt raffinOren och flbertiycket fran malgodset. Al- 
temativt kan man vaija att mata en nomialkraft som ar ett resultat av enbart fiber- 
mattans tryck. 

IMatanordningen eniigt uppfinningan mnefettar motsvarande anondningar 
30 i&r genomiSrande av loriiafandet. 

Eniigt ett sarskilt fiBrdeiaktlgt utlBrande inneCattar kraftsensorema ti^dtOJ- 
ningsglvare. En sarsMki fdrdel med detta ar attsjaiva matanordningen bHrfaihdI. 
landevis llten och Idg. vilket gar att det blir mfijilgt att monteia den direkt t malseg- 
mentet 
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Ytteriigare fiirdelar och kSnnstecken fran^r av de umieroninade patent- 

kiaven. 

Fdrel^gande uppflnning kommer nu att beskrivas med hSnvisnIng till de 
utfdringsdxempel som illustreras i bift^ade $chematiska ritningar, pd vilka: 
5 Figur 1 vlsar en perspektiwy av eft mals^ment IngSende i en malskl- 

va. vllket drf6rsett med mStanordningar enligt fSreliggande 
uppfinnii^. 

Figur 2 visar en prindpskiss av en mitanordnfng i eniighet med fQroWg- 

gande uppfinning, 

1 0 Figur 3 visar en vy, i genomskSming. av en fbista utfdringsfbnn av en 

matanoidning I eniighet med f&reiiggande uppfinning, 
Figur 4 >^sar en prindpskiss fiver den utf3ringsfbrm som illustreras i 

figur 3» 

Figur 5 visar en vy, i genomsi^rning. av en andra utidringsform av en 

1 5 matanondnlng i enligiiet med Idreiiggande uppfinning. 

f^gur 6 visar en prindpskiss Over den utffirlngslbnn som illustreras i 

figur 5, och 

Figur 7 visar en schematisk genomskSming av endast de tunnvdgglga 

rorformade partiema hos den liSrsta och den andra lonoppen 
20 samt de darpd anordnada trddtojningsgivama. 

Figur 1 visar swedes en del av en maiski\^ i forni av ett mals^ment 1 , vil- 
ket ar fSrsett med ett msnster innei^ttande ett antal bommar 3, strfickande sig hu- 
vudsakltgen i radieil riktning. I denna figur flrSven mdtanordningar 4, 1 eniighet 
med fOfeiiggande uppfinning. schematiskt utrttade. Dessa mStanordnlngar harfO- 
25 retrSdesvis en cirkuiar m^tyta 2, exempeivis med en diameter av storieksordning- 
en 30 mm. men matytan kan aven ha annan geometrisk utfomnnlng. IM3tanord- 
ningama Sr fSretrddesvis anordnade pd olika radieiia avstdnd fn&n maiskivans 
centrum, odi segment pd oRka avstSnd frdn cenlnim har fOretradesvis odks& mat- 
anordningar. Dessutom kan matanorelnlngama med fBrdel vara fBrsl^utna perlferl- 
30 ent i fgrhdliande till varandra. ailt fdr att battre kunna bestSmma enektfSrdelningen 
i raffindren och dfirmed battre kunna kontroiiera malprocessen. Nar en matanord- 
ning pdverfcas av krafter sd kommer mdtanoidningens kraftsensorer var och en att 
generera en signal som Sr proportkmeii mot lasten. 
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MStanordningen enllgt uppfinnlngen ningerar enllgt den princfp som visas i 
figur 2. Vi ser hSr en matyta 2 i fprm av en del av ett malsegments yta oc^ vflken 
arlSrsedd med ett antal bommar 6, eller dftninstone delar dSrav. I mStanordningen 
ingSr ett fSstelement I form av en stSng 10, med hISIP vilken de ollka delama I 
5 anordningen fastsatta och som gven fOrblnder de ollka delama i matanordning- 
en med varandra odi med matytan 2. Stdngen tnihandah^ler tvd ledpunkter, en 
farsta dvre tedpunkt 8 fSr en farsta kropp 5, och en andra nadre ledpunkt 9 lor en 
andra kfopp 7. jSmfiSr aven figur 3 och fcgur 5. Den ffirsta kroppen 5 dr f&rsedd 
med en forsta uppsattning kraftsensorer (12 i figur 3 resp. 5). Denna forsta kropp 
10 fSrbinder ntatytan 2 med stangen 1 0 sd att, nar malsklvan utsStts fbr en sKfuvkFaft 
Fs, sa kommer momentet Mi i den fiSrsta ledpunkten 8, eller momentpunkten, att 
vara: 



Mi = Fcli (1) 



15 



dSr ti ar avstSndet melfan matanordningens matyta 2 och ledpunkten 8. 

I anslutnfng till den andra nedre ledpunkten 8 ar den andra kroppen 7 med 
en andra uppsattnfng kraflsensorer anonJnad (22 ! figur 3 resp. 5). Denna andra 
kropp arfiSibunden nried stSngen 10 sa att, nar malskivan utsatts fSr en skjuvkralt 
20 Fms $a kommer momentet Mz i den andra ledpunkten 9, eller momentpunkten, att 
vara: 

M2«Fab (2) 

25 dar Iz ar avstarKiet mdlan matenordningens matyta 2 och ledpunkten 9. 

Med hjaip av kraftsensoremas utdag fSs momenten i ledpunktema fram 
och utgdende fran dessa kan sKfuvkraften F, ftamraknas. 

I och med arrangemanget med en andra uppsattning kraflsensorer bllr det 
mSjligt att kompensera de erhaUna vardena (or sf^uvkraften Fs med a^^eende pa 
30 eventuella asymmetrfska eller e^ccentriska nornialkrafter. dvs kiafter I normalrfkl- 
rtngen, vfnkelratt mot ma^n, som genom att de into angriper I irtit^ns 2 oerrt* 
rum utan ar fSrsk^rtna frSn centrum paverkar krafisensorema som om de vore 
skjuvkrafter. Foijande samband erhatls: 



02/04 '02 15; 37 FAJli 



•ax ift «i 



4S 8 31 67 67 



6 



Mi = F, - Ii + Fn- In (3) 
M2«Fs- 12 + Fm- In (4) 
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dar Fn i detta fail Sr en exoentrtek normalkraft och In Sr avstdndet mellan matytans 
5 centrumaxel och den excentriska normaikraftens angreppspunkt 

Sambanden (?) och (4) ger fSlJande uttryck f6r sl^uvkraften, vllket utnytQas 
av matanordningan: 



10 Fa* 



Mz' Ml 



i2> I1 



(5) 



IS 



20 



25 



30 



Om det inte skulle fSrekomma n^on excenbisk nomialkraft $om pdverkar 
mSlyian s& akulie det iScka med endast en uppsSttning kraflsensorer odt\ en 
kropp. 

FigurS visaren fSredragen utfdnngsfbnn av en matanonlning, i eniigh^ 
med fSrelf^ande uppfinnlng. Maianordnfngen 4 innefattar en matyta 2 fdrsedd 
med bommar 6, eiler delar av bommar. ^ken mStyta utgfir en del av ett malaeg- 
ment. pddetsattaomttlustraiaaiflgurl.Sdsomfyamgdravenavfigurl. harmat- 
anordningen fttretradesvts en dricuiar mStyta. Mfitanoidningen och matyian ar rOr- 
Rgt anordnade i malsegmentet 1. i alia riktningar. 

Mafytan 2 aniigger dliekt mot en fSrsta. dvre kropp 6 som strScker sig InutI 
anordnlngen. Pa sin underafda ir denna Hirste kropp utibmnad som ©tt tunnvaggigt 
lOr 15. Materiaiet ar valt sd aft det ar ndgot eflergivligt. Ett tvaisnftt genom det 
funnvaggiga rOrpartiet kan darfisr Hknas vM en fiader. adaom Rlustreras i figur 4. Pa 
det tunnvaggiga idipartiets utsida sitter trddUHnlngsgltfare anordnade, vilka bildar 
en f&rsta uppsattntng knaftsensorer 1Z Egentiigen ar det tunnvag^, ndgot qad> 
lande rsipartlstsom tllsammans med trddiajnlngsgivama bildar kraflsensorer, 
men «5r enkelhets sfoiO anvinds uttryckel kraflsensor i denna t>eskrivning framst 
som beteckning »r tradtOfnlngsgivama eller motsvaiande orgaa Trftdtojnfngsgi- 
vama ir fSretradesvfs axieflt anordnade och nSr det ttjnnvflggiga rdrat utsatts f&r 
en last sd defbnneras det nagot. vllket paverter tradtojningsglvama De ar I sin tur 
kopplade tfll nSgon (amplig tradtdjningsbrygga som alstrar en motsvarande signal. 
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For att det tunnvagglga rerformade partlet 15 inte Bkar&Ba Sttioollapsa nSr det 
utsatts far beiastiing sa ar detf&rspant med en dragkraft 

Innanfar rtirpartiet sti^cker sig en stSng 10 med sfiirisk topp, vilken stang 
bHdar det tWigare nSmnda faslelementet NSmnda fSrsta kropp 5 Sr lagrad pS den 
5 sf§riska toppen, vOken sdledes fungerar som en ledpunkt fSr kroppen 5 och blldar 
fSrut namnda torsta ledpunkt 8. Enllgt denna utfQringsform ar sensorema fyra till 
antalet och de §r symmetriskt anondnade i fdrtTSJIande till en centrumllnje som 
stiacker sig genom mStytan 2 och genom stSngen 10. FaretrSdesvis Sr d© anord- 
nade med mellanmrn pd 90°, se aven figur 7. Sensorema 12 ar anordnade parvls 

10 mittemot varandra. s& att sensorema i ett par kommer att ge motriWade utslag nar 
de paveites av en kr«ft. NSr tryckkraften pa maiytan 2 okar sk kommer siledes 
lasten att 5ka pd den ena sensom samHdigt som den kommer att avta p& den and- 
la sensom I ett par. Kraf^kannlngen kan dar^r beraknas p& basis av sklllnaden 
mellan de. vid vaije tillfailB, hos respektive kraftsensor I ett par uppmatta utslagen. 

15 Naturligtvis vore det mfljllgt att anordna sensorema pa andra satt I ftirhailande till 
varandra och andS onjna sa att deras respektive utslag blir motriktade. Dessutom 
ar nimnda par av sensorer anordnade vf nkeirStt mot varandra fdr mitning i en X- 
riktning och en Y-riklning, dvs i ett plan paralleiK med matytan 2. HSiigenom kan 
matning ske av krafter I alia riktnlngar I ett plan som ar parallellt med matytan. p& 

20 sa satt att kraflens storiek och riktning bestams som resultanten av utslagen hos 
respektive par av krafisensorer (se aven fIgur 4). 

Under den fdrsta, 6vre kroppen 5 och utanf5rdes$ rfirformade IS dr 
en andra. undre kropp 7 anordnad. Aven denna andra kropp har ett tunnvaggigt 
r5rfbrmat parti 1 7, anordnat utanfor och konoentri^ med den fSrsta kroppens 5 

25 rarfbmiade parti 1 5 och med sifingen 1 0. och fungerande pa motsvarande ^Xt. 
dvs som en tiader. P& det andra tunnvaggiga rOrformade parb'ets 17 utslda sitter 
aven trddtajningsglvare biidandeen andra uppsattning krafisensorer 22 anordna- 
de. Aven dessa trddtQjningsglvare arf&r^desve axiellt anordnade. De dr fyra till 
antalet odi de ar symmetriskt anordnade i fOrhaiiande till en centrumlmje som 

30 Strieker sig genom matytan 2 och genom stdngen 1 0. F5r avrlgt fir de anordnade 
pa eamma sdtt och lungerar pa samma sttt som sensorema 12 hos den Ovre 
kroppen 5, dvs de ar anordnade parvls och mater krafler i X- och Y-riMnbig, se 
aven figur 7. Ledpunkten 9 fOr den undre kroppen 7, i det illustrerade exempiet 
bildas daremot av centrumpunkten hos en ffidrande pidt eller platta 18 anordnad 
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HoTOcliCv:" Knr.Rcin 

under den undre kroppen 7 odi fQrbunden med stdngen 10« att stSngen strack- 
er sig genom plattans centnim. 

AttemaUvt kan ledpunkten 9 vara utfbmiad aom an nudja p& sfSngen 10« 
mretradesvis anonJnad atrax Over det alalia dSr plattan 18 dr belSgan, sa fiven 
5 f!gur5. 

Stdngen 10 Sr fSratrSdasvIs an gSngad stdng och den fSrsta. Ovre kioppan 
5 gSngas fdratrSdesvis p& sidngen. Oen andra, undre kroppen 7 kan lampllgen 
fSstas Mm atftn^n med hj^p av an imittar. 

Mitanordningm i det ittustrerade utf^ringsexsmptet innefetiar dven organ 
1 0 for matning av krafter aom ar vinkelrifa mot mi^ytan, dvs nomnalkraftar, dvs kraf- 
ter i Z^ktnir^n sSsom niustrerat i l^ur 4. ^tofmafk^Bfien Sr en resuttant av dng- 
trycket I rafflnSren och dat fryck som utavas mot mafytan (och mals^mentet) av 
den av malgodset bBdade flbennaftan. F6r detta andamdi ar ma^n Qadrende 
upplagrad I an riktning vinkelratt mot matytan« aaaom avan ahjetrerae achematiakt I 
1 5 figur 4. Enifgt en utfBrlngsliorm kan normalkFaftama m^s tiwi hjaip av hdrfSr a^ 
sedda yOerilgare tradtSyningsglvare blMande kraftsensorer32 anordnade pd ende- 
ra av de nSrfomiade parllema 15 efler 17, fSretradesvis ^deltt melian da redan be- 
fintfiga sensorema. vilket fliuatreias schematiskt I figur 7. For attfd en n^rlunda 
rattvisande matning bdr atmfnstmie tre kraflsmaorer anvandaa ftr mabilngen av 
20 normalkrafian och dessa skall vara jamnt fordelada. Dat ar dock att fSradra aft an- 
vinda iyra a^cken. sasom visas i figur 7. ellar evantueitt fiera. 

Da ovan beskrivna I'nre delama av matanordnlngen ar anordnade i ett 
^cyddande senaorhua 20. Detta hue har en dKjnIns upptM. angrBnsande mot om- 
gh/ancfe maisagmant, xrilkan drtilisluten, mot malgodset. genom namnda matyta 2 
25 odi en ^dranda tatning 1 6 malfan ma^n odi aenaorhusats ddovfiggar. Huaet 
ar aven tillalutet nartill. In mot rafflndrsna staior eUer aagmenthailare, om sddan 
anvands. genom ett lock 1 1 . Tatnlngen 16 ar av att sarskilt lampllgt. ndgot eflarglv- 
Ogt material, exampelvis gummf. ad att den kan tnidfa de smS rSreiser aom skjuv- 
kraftema ger upphov till hos mStytan, och anda Sstadkomma en god tatning som 
30 fOrhlndrar att dnga och massa tringer in I anordningan. Tatningan har fiSratrides- 
vls aven en dampandO verkan avseende bl a de vibratloner som uppkommer vid 
dria I sammanhanget kan namnas att fasten I^n variera krafflgt Over malzonan. 
exempehfis frin av storfeksordningen 20N tOI av storleksoidntngen 150N. VW ett 
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uppskattat medelvdrde ca 40N erhdils i det aktuella falletforeiijutningar av mSt- 
ytan som kan matas i storfeksordnfngen hundradeis mllilmeter. 

I ligurema S och 6 illustreras en andra utforingsfbrm av uppfinnlngen dir 
aven ©n kompensati'on kan ske fBr det dngbyck som e^dsterar I rafflnSren och som 
5 utgdr en del av det normaltrydc mot rrstytan som uppmdts med mSktanordningen 
enligt den ffirstei utPBringsfonnen. SSsom nimnts tidigare, inneifia^ den noimal* 
kraft Fn som p4verkar matytan bSde kraften fidn dat a k flbertryck Fra som utOvas 
av den flbemiatta som malgodset biWar i rafBnfiren och kraften frfln det ingtryck 
Fa som exlsterar Inn© \ raffineren. Ofta ar man ar intressarad av att 19 ett mStt pS 
1 0 fibertrycket fdr sig. Delar I dessa figurer som motsvaras av delar I figurema 3 och 4 
har givits samma hanvisningsnummer. Sdled^ innefiattar aven denna utf&ilngs- 
fonn en fSrste kropp 5 och en andra kropp 7, vardera fQrsedda med tunnvaggiga 
rOrfbmiade partier 15, resp. 17, pd vBka en fSrsta rasp, en andra uppsSttnlhg kraft- 
sensorer. 12 resp. 22. dr anordnade. Det andra rOrfbmiadd parUet 17 sr hdrfdrsett 
15 mad sfirskilda kraftsensorerfBr mStntng av nomnatkraften, i fbmi av tddtfijningsgi- 
vare 32 anordnade foretradesvls asdeitt mellan de redan befinlligp sensormna, sS- 
som iilustreres sdiemaUskt i figur 1. Altemativt skuile dassa sensorer fiSr matning 
av nomraalkiaflen kunna sitta pS det rOrfonmade partiet 15 hos den fiirata kroppen 
5. Vidare innefiatlar den en stfing 10 och en Qfidrande piattUknande organ 18, fSre- 
20 tradesvis i fomn av fyia kryssben. vas fiinktion har ar att fasthdila de Ingd^de 
delama i matanordningen underlMn. >^ars dr matanonJnIngens tnre delar belSg- 
na i ett skyddande sensorfius 20. Till skfllnad mot utf&rlngsfomien 1 figur 3 sa ar 
emeNertid det lock som tllisluter sensorhuset mot statom eller eegmenthaHaren 
utformat sd att det finns en 15it>Indetee med matytans ot* det omgivande mal- 
25 segnrtentets ovanskJa, via en fippen kanal 1 3 anordnad rroBan smsorhusets 20 
sMovaggar och det omgivande malsegmentet 9. Av^cten ar alt m kompensatfon 
sMt kunna ske fdr det existeiande dngtrydc^ nar tierakning gOrs av den normal- 
kraft semi matytan 2 pdveri^s av. For detta indannai skall det eixisterande dng- 
' tfyd<^ aven pdverka de delar av matanordningen som mater det vfnkelrata trycket 

* 30 i den riktning som ar motsatt normaltrycket, dvs underifrdn. Locket 1 1 kan saiedes 
\ vara gfort i tvd deiar, en yttre del 23 fSrsedd med kanaler win en inre rMig del 24 

. som uppvisar en spait mot statom/s^menthdllaren. Aven stSngen 10 ar utformad 

sa att det finns en spalt mellan den och statom/segmenthdllaren. saiedes kan 
Snga tringa fitam till namnda spatt 25 blklad dver statom/segmenfhailaren och dar 
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pSveilca den inre delen 24^ stdngen 10 och kraftsensorema 32 pd partiet 17, eller 
de eventuelit andra organ som namrris och som kan bilda namnda oigan for mat- 
nfng av vfnkelraia krafter Angkraften som verkar p& mSfytan och Sngkraften som 
verier underifrdn tar sSledes ut varandra och en mStning av sjdEva fibertryck^ kan 
6 erhdllas. 

Det skall firamhdliae att fSrfiarandet och anordntngen fdr matning av vinkel- 
rata kraRar eller normalkrafter, m^ eller utan kompensatton fBr dngbycket, kan 
anvSndas som en separat uppfinning och eventuetlt kombineras med andra an- 
crdningar f5r mdtnlng av skjuvkraftor. 
1 0 Vidare dr det fulit msjilgt att utesluta kompensatlonen fdr eoo^entriska nor- 

malkrafter och bare ha en uppsattning krafteensorerp en kropp och en ledpunkt i 
anordnlngen. 

Det Sven namnas att det fir tulK majllgt att anvdnda andra typer av 
kraftsensorer dn trddtBjningsgjvara i tombinatton med tunnvfiggiga Qadrande rOr 
1 5 Uppflnningen skail ej arises begrSnsad till det illustrarade utfQrf ngsexemp- 

let utan kan modifieras och andras p& m&ngahanda satt av fiackmannen, inom 
ramen f5r de bifogade patentkraven. 
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PATENTKRAV 
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30 



1. FOrfarande vid matning av kraflpfikannlngar hos raffinSrer mad malskivor som 
mellan sig avgifinsar en malspalt «r raffinering av malgods mellan malskivoma 
anoidnande bommar (3). dar matnlngen sker fiver en mityla (2) som utgOr en del 
av en malsktva och nSmnda matyta |omfiatlar Stmlnstone delar av fler Sn en bom 
(3) och ar efteigivllgt anordnad I ma sWvans yta. kfinnetacknat av att matning 
sker av kralter I matytans plan och qiatning sker samUdigt av bide den aktuella 
krattens storiek och kraftens riktnlng. 

2. FSffarand© enllgt nSgot av ftiregiende krav, kilnnetecknat av att mStningen 
sker med hjaip av atminstone IvS kraftsensorer (12; 22). varav den ena §r anord- 
nad ffir matning \ en X-riktnIng och den andra Sr anofdnad for matning i en Y- 
riklnlng. och att stortek och riktning iv den kraft som pSverkar mStytan bestante 



1 5 som resuttanten av utslagen hos de 



tva kraftsensorema. 



3. Ffiffarande enligt krav 2. kinneteeknat av att matnlngen sker med hjSIp av 
atminstone fyra kraftsensorer (12; 22). anordnade pawls mittemot varandra. vanrtd 
de ger paivls motriktade utslag, att iiSmnda par anordnas vlnkelratt mot varandra 

20 ior matning I en X-riktnIng och en YTTlktnlng. och att kraftens storiek och riktning 
bestams som resuttanten av utslag^n hos respektlve par av kraftsensorer. 

4. Forfeirande enllgt nagot av ibtegdende krav, kannetecknat av att matnlngen 
av namnda krafter i maiytans plan fi[«n innefiattar en kompensation Hflr eventuella 

25 excentriska nonmalkrafter till matytap som nSmnda mfltning pdverkas av- 



5. FOrfarande enligt nagot av 
aven sker av krafter med riktning 



for^dende krav. kSnnetecknat och att mdtning 
vinkeliatt mot matytan. 



linnet Bcfcnat 



6. Ffirfarande enl^ krav 5. 
ning vlntelratt mot matytan riviefiatl4r 
ett sammansatt tryck bestdende av 
malgod$0t 



av att matnlngen av krafter med rikt- 
matnlng av den nonnalkraft eom utfivas av 
^gtryi^ InutI raliindren och fibertrycketlrdn 
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7. FOrfarande enllgt krav 5. kanneteeknat av att mttnlngen av krafter mod rikt- 
ning vinkeliatl mot matsrtan innefattar matning av den normalkraft aom utdvas av 
endast flbertiycket hos malgodset, genom att kompensatlon fSr del Sngtryck som 
exteterar inuti raffinttren sker. 

8. FerfaraiMle enllgt nagot avfiSregSende krav. kSnnatecknat av attstorteken och 
terdelnlngen av den pa malgodset <Werf5rda effekten berSknas basis av de hos 
respektive kraflsenaoruppmatta utslagen och att dessa berakningar sedan an- 
v^nds fSr att styia malprocrasen. 



9. Maianorclning for matning av kraftpSkannlngar hos raffinOrer Innsfiatlande mal- 
sklvor som mellan sig avgransar en malspalt f&r rafflnering av malgods mellan pd 
malsldvoma anordnande bommar (3). vllken mitanordnlng Innefattar organ fOr 
matning av kraflpak§nnlng©n 6ver en maiyta (2) som utgflr en del av en malsWva 

16 och dSr namnda matyta omfattar atmlnstone delar av fler an en bom (3) och ir 
eftergMlgt anordnad 1 malskivans yta. kinnetecknad av att namnda organ fiJr 
matning av kraftpakanningen 6ver matytan innefattar atminstone en farsta upp- 
sattning kraflsensorer (12) fftrsamlldig matning av bSde riktning och storiek flir 
krafter i mStytans plan. 

20 

10. Matanoidnlng enllgt krav 9, kanneteeknad av att den Innefattar en anord- 
nlng f&r kompensatlon av ©ventuella excentriska normalkrafter som namnda mat- 
ning av krafter 1 matytans plan pSverkas av. 

2S 11. Matanordningenligtnagotavkraven 9-10, kanneteeknad av att den awen 
Innefattar organ (32) som mater krafter med riktning vinkelratt mot matytan. 

1 2. Matanordning enllgt nagot av kraven 9-1 1 , kflnnetecfcnad av ett ndmnda 
IBrsta uppsatlning kiaftsensorer innefattar atminstone tvft kroftsensorer (12), varav 
30 den ena ar anoidnad fBr mStnli^ I en X-rll^Ing odn den andra ar anordnad f&r 
matnir^ i en Y-rfkining, och att storiek och riktning av den kraft som piverior mat- 
ytan bestams som resultanten av utslagen hos de ivS kraftsensorema. 
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1 3. Matanordning enligt kravet 12. kannatecknad av att namnda fdrsta 
uppsattning kraflsensorer Innefiattar atminstone lyra kraflsensorer (12), anordnade 
paivis mittemot varandra. varvM de ger parvis motriktade utetag nar mdtytan pSh 
verkas av namnda kraftpdkanning och att namnda par av kraftsensorer dr anord^ 
nade vinke!ratt mot varandra far mstnlng I en X-rfktning och en Y-riklning, och att 
kraflens ^rlek och riktnlng bestams som resuttanten av utslagen hos redpektive 
par av kraflsensorer. 



14. Matanordnbig enligt ndgot av kraven 9-13, kannetecknad av att den inne* 
10 fettar en ffirsta kropp (5) som ftrbinder kraftsensorerna (12) hos den fdrsta upp- 
sattntngen kraflsensorer med matytan (2), att namnda fdrsta kropp innefattar ett 
Qadrande rOrformat parti (1 5) anordnat runt mstytans centrumaxel och att kraft- 
sensorerna ar anordnade pa ndmnda rorfbrmade parti. 



15 15. Matanordnfng enligt ndgot av kraven 9-1 4, kinnefecknad av att nSmnda 
organ far matning av kraftpakanningen Over matytan §ven innefattar en andra 
uppsattning kraflsensorer (22). 

16. Matanordning ent^ kravet 1 5, kflnnetecknad av att den tnneCattar en 

20 andra kropp (7) som fiSfbfnder kraRseneorema hos den andra uppsattningen kraft- 
sensorer med matylan (2). att namnda andra kropp innemttar ett Qadrande rOrfbr- 
mat part! (17) anordnat runt matytans oentrunmel och att kraftsensorerna (22) ar 
anordnade pa namnda andra rSrfbmfiade parti (1 7) pa motsvarande sStt som den 
fSrsta uppsattningen toaftsensorer (12) ar anordnade p& det fiorsta rfirfonnade par- 

25 tiet(15). 

17. Matanordning enligt ndgot av kraven 16, kSnnetocknad av att namnda 
andra uppsattning kraflsensorer (22) och nimnda andra kropp (7) biidar anoid- 
nfngen 1»r kompensaOon av excentrfska nonrnalkrafter 

30 

18. Matanoidning enligt kravet 14« kannetecknad av att ndmnda organ fOr 
mitning av vinkelrata krafler innefattar atmlnstone tre krafteensorer anordnade 
axiellt pa r^mnda fSrsta kropps (5) Mrfbrmade partt (15). 
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19. Matanordning eniigt kravet 16, kdnnetecknad av att namnda organ fSr 
mdlning av vinkelrata krafter inne^ttar dtminstone tre kraftsensorer (32) anordna- 
de axiellt pa namnda andra kropps (7) rfirfbrmade parU (17). 

5 20. Mdtanordning eniigt ndgot av kraven 1 1 , eller 1 8-19, kannefecknad av att 
nimnda organ for mStning av vinkelrata krafter innetettar medel ISr att mflta den 
nomialkraft som ut5va$ mot matytan, med eller utan kompansation fSr det ang- 
tryck som e)dsterar inuti raffindren. 



10 21 . Matanordning eniigt nagot av kraven 9-20, kSnnetecknad av att r^mnda 
kraftsensorer innefattar tradtojningsgivare. 
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SAMMANDRAG i ' • 

Uppfinnlngen avser ett Wrfarande vid matnlng av kfaflpSkannlngar hos raffindrer 
mad malsklvor aom mellan sig avgransar an malspalt ter rafflnering av malgods 

5 malian pd malsMvoma anordnanda bommar (3>. MStningen sker 6ver en mStyte 
(2) son. utgftr en del av en mateWva och nSmnda mSlyta omfattar Stmlnstone delar 
av fler fln en bom (3) och ar eftaiglvUgt anordnad I malsklvans yta. Vidare sker 
matnmg av krafter I mitytans plan och mitnlng sker samtldigt av b^de den akluel- 
la kiaftens stortek och kiaftens riktnlng. Uppfinnlngen avser aven en motevarande 

10 anondnlng. 

(Fig. 3) 
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